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PLANIFICACION DE UN SECTOR ENERGETICO RESILIENTE

Como asegurar electricidad confiable, segura y asequible

¢ Qué es la resiliencia del sector energético?

La provision de electricidad confiable, segura y asequible es esencial para
impulsar el crecimiento econémico y el desarrollo. El sistema energético esta en
riesgo debido a una serie de amenazas naturales, tecnologicas y creadas por el
hombre, que pueden causar todo, desde la interrupcion de la alimentacion hasta
el suministro insuficiente cronico. Para ello, es fundamental que los responsables
de la formulacion de politicas, los planificadores y los operadores del sistema
salvaguarden sus sistemas y planifiquen e inviertan en la mejora de la capacidad
de recuperacion del sector energético en sus paises.

A través de la planificacion holistica de la resiliencia, los actores pueden
anticiparse, prepararse y adaptarse a las amenazas y tensiones en el sistema
eléctrico. La planificacion de la resiliencia identifica las amenazas, los impactos y
las vulnerabilidades del sistema de energia, y elabora estrategias para mitigarlos.

¢Qué es la resiliencia?

La resiliencia es la capacidad de anticipar, prepararse y adaptarse
a las condiciones cambiantes y de resistir, responder y recuperarse
rapidamente de las interrupciones a traves de soluciones técnicas
y de planificacién adaptables y holisticas.!

¢ Cudles son las amenazas para el sistema

de energia?

Las vulnerabilidades del sector energético (debilidades dentro de la
infraestructura, sistemas u operaciones) son susceptibles a amenazas naturales,
tecnologicas y causadas por el hombre. Los impactos de estas amenazas
incluyen la potencial escasez de suministro de combustible para el transporte
y la generacion de energia, el dafio a la infraestructura fisica, los cambios en
la demanda de energia y la interrupcion del suministro de electricidad para el
usuario final.’A su vez, estas interrupciones afectan negativamente los servicios
y las instalaciones criticas (por ejemplo, servicios hospitalarios, tratamiento

de agua y redes de comunicaciones). En este sentido, es vital entender las
amenazas al sistema de energia y sus impactos asociados.

Las amenazas naturales incluyen cambios climaticos a largo plazo, como
variaciones en los patrones de precipitacién y cambios en las temperaturas del
aire y el agua, asi como eventos climaticos severos (tormentas, inundaciones

y marejadas ciclonicas). Por ejemplo, el agua mas caliente y la sequia

pueden afectar la disponibilidad de agua de refrigeracion para la generacion
térmica y aumentar la competencia entre las instalaciones de generacion
hidroeléctrica y otros usuarios. Los patrones de precipitacion alterados y las
tormentas mas intensas pueden afectar la produccion de energia hidroeléctrica
y la disponibilidad de recursos de biomasa. Los cambios en la direccion del
viento, la velocidad y la disponibilidad pueden alterar la generacion de energia
edlica y dafiar las lineas de transmision y distribucién. Las inundaciones y los
fenémenos meteoroldgicos extremos, como huracanes, tormentas severas e
incendios forestales, pueden dafiar la infraestructura de generacion, transmision
y distribucion.**Este dafio puede causar interrupciones a corto y largo plazo,
como se ha visto en los Estados Unidos después de los huracanes Irma y Maria.

Las amenazas tecnolégicas son fallas impredecibles de equipos e
infraestructura. Se consideran amenazas tecnologicas, por ejemplo, la falla de
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presas, accidentes de centrales nucleares, incendios de estaciones generadoras y
cortes de energia causados por equipos defectuosos del sistema. Estas amenazas
pueden ser independientes o estar vinculadas a amenazas naturales o causadas
por el hombre. Por ejemplo, el incidente nuclear de Three Mile Island fue una
falla tecnologica aislada, mientras que el incidente nuclear de Fukushima estuvo
directamente relacionado con un tsunami de 15 metros causado por el gran
terremoto del este de Japon.>® La infraestructura de transmision y distribucion
de electricidad vieja o demasiado pequefia también es una amenaza comun que
puede causar fallas e interrupciones en la electricidad.

Las amenazas causadas por humanos se pueden dividir en dos categorias:
accidentes y eventos maliciosos. Los accidentes involucran acciones
involuntarias que generan dafios en los sistemas, por ejemplo, un conductor que
choca contra un poste de transmision y causa una interrupcion. Las amenazas
humanas maliciosas son el resultado de acciones deliberadas y maliciosas,
como el terrorismo fisico o los ciberataques a la infraestructura de energia y
los sistemas de control. Los ataques fisicos podrian lesionar a los trabajadores
y destruir la infraestructura energética, como los conductos de combustible

o las lineas de transmision. Los ciberataques pueden afectar las operaciones
del sistema o tomar informacion confidencial sobre los sistemas de control de
energia, los generadores o la infraestructura de datos criticos.”

¢ Coémo puedo mejorar la resiliencia
del sector energético?

Mejorar la resiliencia del sector energético requiere identificar y abordar
sistematicamente las vulnerabilidades por medio de una planificacion de resiliencia
proactiva. La planificacion de la resiliencia del sector energético puede realizarse a
muchas escalas geograficas y debe incluirse dentro de los procesos de planificacion
del sector energético existente, como la planificacion integrada de los recursos o la
planificacion del desarrollo de energia.”*

Planificacién para la resiliencia del sector energético

La planificacion de la resiliencia del sector energético requiere la participacion
de las partes interesadas en una visién comuiin para un sistema resiliente, la
recopilacion de datos e informacion necesaria del sistema, la evaluacion de

las vulnerabilidades y el desarrollo de las estrategias y politicas que permitan
mejorar la resiliencia del sector. Para realizar una evaluacion de vulnerabilidad,
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los planificadores inicialmente recopilan datos sobre cargas criticas, amenazas,
recursos energéticos, infraestructura del sistema de energia y otras areas
relevantes. La Hoja de ruta de la resiliencia (nrel.gov/resilience-planning-
roadmap) y el Explorador de datos de energia renovable (re-explorer.org)
proporcionan listas de datos (politicas y planes relevantes, caracteristicas de
generacion eléctrica, perfiles de sistemas de transporte, costos de energia y
operaciones gubernamentales y comunitarias) y datos espaciales agregados
(disponibilidad de recursos energéticos y ubicacion de la infraestructura
energética, entre otros), que pueden respaldar la planificacion de la resiliencia.

Después de recopilar datos, los planificadores evaluan la vulnerabilidad que
considera los riesgos (calculados como el producto de la probabilidad de la
amenaza y la gravedad de la vulnerabilidad) y la exposicion (como los sistemas
de energia pueden responder ante las amenazas) a ciertas amenazas que enfrenta
un sistema.’

Después de evaluar las vulnerabilidades, los planificadores identifican y
priorizan las soluciones para mejorar la resiliencia del sector energético. Estas
soluciones pueden integrarse luego en los planes y las politicas existentes del
sector energético.'”

Las soluciones pueden incluir opciones tales como la diversificacion espacial

de generacion y transmision, el desarrollo de microrredes para sistemas criticos
y la introduccion de redundancia para los sistemas mas vulnerables. Cualquiera
de estas soluciones debe completarse dentro de un marco de politicas apropiado,
que valore y permita la resiliencia mediante el desarrollo de la infraestructura

y la planificacion operativa. También es vital identificar el financiamiento que
permita la implementacion de estas soluciones. La efectividad de las acciones

y las politicas debe evaluarse regularmente, ya que el proceso de resiliencia

es iterativo.'”

Plataforma Resilient Power

La plataforma Resilient Power (RePower) es una coleccion de recursos,
materiales de capacitacion y herramientas cuidadosamente seleccionada, que
permite a los responsables de la toma de decisiones evaluar las vulnerabilidades
del sector energético, identificar soluciones de resiliencia y tomar decisiones
informadas para mejorar la resiliencia del sector energético en todas las escalas.
Descubra mas informacion en www.nrel.gov/usaid-partnership.
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